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e Localizagao do projeto

O presente memorial refere-se a Drenagem, na cidade de Poloni que atualmente
esta deficiente e provocando erosbes que prejudicam sua bacia de drenagem para o
cérrego de destino final, visando-se melhorias no curso d'agua, estando a bacia de
drenagem adjunta ao entorno da perimetro urbano municipal.

Para a UGRH 19 - Baixo Tieté, utilizou-se a equacado de Andradina de acordo com

o manual do DAEE atualizado em 2.016.

¢ Perfil da sarjeta
Para a realizacdo desse projeto de drenagem urbana, foi adotado um perfil

TRIANGULAR para a sarjeta. A altura adotada para a sarjeta foi de 15cm, com coeficiente

de Manning iqual a 0,016.

e Periodo de retorno para a sarjeta
Para a sarjeta foi adotado periodo de retorno igual a 2 anos. Ou seja, estima que, a
cada 2 anos, ocorrera pelo menos uma chuva que necessitara de toda a capacidade de

drenagem oferecida pelo sistema.

e Intensidade de chuvas (i) e Coeficiente de Runoff (C)

Para o valor da intensidade pluviométrica foi adotado valor fornecido pelo SIGRH
(Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos) para o Estado de S&o
Paulo, em particular para a cidade de Poloni, o que forneceu uma intensidade de

aproximadamente 381,49 litros/s.ha.

Para o coeficiente de Runoff, que relaciona o volume escoado superficialmente

com o volume total precipitado, foi adota o valor de C = 0,5, através de tabela especifica,

considerando-se que o loteamento é constituido por residéncias separadas.
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e Tipo de boca de lobo adotado
Para este projeto de drenagem urbana foram adotadas bocas de lobo do tipo

rebaixadas com e sem grade.

e Pontos analisados
Os pontos analisados foram de esquinas e intermediarios (l), conforme as tabelas

de calculos.

e Largura da rua

A largura das ruas variam conforme indicado em projetos.

CALCULO DAS VAZOES DE CHUVA E CAPACIDADE DA SARJETA

Primeiramente, antes de se iniciar esses calculos, duas condicbes devem ser

satisfeitas:
1) A vazdo da chuva nunca deve ser superior a vazdo maxima permitida para
escoamento livre pela sarjeta. Caso seja maior, tem-se a necessidade da
instalagao de BOCAS DE LOBO.

2) As velocidades de escoamento pela sarjeta devem estar sempre compreendidas

entre 0,5 e 3,0 m/s.

Calculo da vazao da chuva:

A vazao da chuva foi calculada utilizando-se o método racional, que através de
formulagao, tem-se:
Qnh=C.i.A (Equagéao 01)
Onde:
Qch = vazao da chuva;
C = coeficiente de Runoff;
i = intensidade pluviométrica;

A = area de precipitagao.

Calculo da vazao maxima para a sarjeta

Para o calculo da vazdo que a sarjeta ira suportar foi utilizado a seguinte equagéao

Qsarj= KA1 (Equacéo 02)
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Qsarj = vazdo maxima para a sarjeta;
K = fator que relaciona a declividade transversal da sarjeta com o coeficiente de
Manning;

| = declividade longitudinal da sarjeta.

Para a determinagéo do fator K utilizou-se a declividade transversal da sarjeta, de
2%. Calculou-se o valor de Z, como sendo o inverso da declividade transversal, o que nos
forneceu o valor 50. Juntamente com o valor do coeficiente de Manning n_ = 0,016, e
consultando tabela especifica, encontra-se o valor de K. Para o projeto em questéao, foi

encontrado um valor de K =7.443.7 |/s.

O mesmo valor de K pode ser encontrado utilizando a equacéo 3:
8
K= 0,375.§.yA (Equagio 03)

Com o procedimentos acima adotados, foram calculados os valores das vazdes de
chuva e da sarjeta para cada ponto do loteamento, assim como as suas respectivas
velocidades de escoamento e verificagdo dos seus limites, verificando também a
necessidade de se instalar ou n&o bocas de lobo. Para os valores de vaz&o de chuva de
ultrapassaram os limites das sarjetas, ja estdo corrigidos com a instalagdo de bocas de
lobos.

Esses valores encontram-se melhor visualizados nas tabelas de calculos.

LOCALIZACAO DAS BOCAS DE LOBO

Para este projeto foram adotadas bocas de lobos de 1 m, com capacidade para

vazao de até 79,47 |/s nas esquinas, e intermediarias, com capacidade de 47,41 I/s.

A tabela 02 a seguir fornece com maior clareza a localizagdo dos pontos que
necessitaram de boca de lobo. Cabe ressaltar que o ponto mencionado na tabela é o

ponto no qual a vazao extrapola o limite da sarjeta, assim sendo, a boca de lobo, quando
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necessaria, foi instalada imediatamente no ponto anterior ao mesmo, evitando a

inundacao no trecho.

CALCULO DA GALERIA

Primeiramente, calcula-se o tempo de entrada para o primeiro trecho da galeria,

levando em consideragdo o tempo que a agua ao precipitar no ponto mais distante

necessita para alcangar o inicio da galeria. Depois calcula-se o tempo de percurso da

agua ao longo da galeria. O tempo de concentragdo € dado pela soma dos tempos de
entrada e percurso.

De posse do tempo de concentracéo, calcula-se a intensidade da chuva através da
equacéao de chuva local.

Se o tempo de entrada for menor que 10 min, a norma recomenda que se utilize 10
mim como tempo minimo de entrada. O tempo de entrada na galeria pode ser calculado
como o desenvolvimento do trecho de maior tempo, nesse projeto, considerando que
dificilmente os tempos de concentracdo dos novos pontos considerando tempo de
percurso igual a zero, esses novos tempos ndo serao calculados.

Para o caso, calculou-se as intensidades na pior situagao, ou seja, i=10min. Com
os valores de i e as areas captadas pelas bocas de lobo, calcula-se a vazao (Qx) que

estara passando por cada trecho da galeria, utilizando o método racional:

Q=C.i.A

Estima-se um didmetro de tubulagdo para o trecho da galeria cuja vaz&o plena (Qp)

seja superior a calculada.

0,3102.0>%7 JI
p =
n

Obtém-se entdo a relagdo Q,/Qp, a partir da qual, consultada tabela especifica, é
possivel calcular os valores da velocidade na galeria, assim como a relagdo da lamina
d’agua (Y/D).

Os dados dos calculos constam das tabelas de calculos representadas a seguir e

representadas nas plantas de projeto.
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DETERMINACAO DO DIAMETRO DOS CONDUTOS DE LIGACAQ
Para determinac&o dos condutos de ligagdo das bocas de lobo as galerias utilizou-

se da hipdtese de conduto de a tubulagéo funcionar como conduto forgado (pior situagao).

Assim, tem-se que a vazao maxima drenada sera dada por:
Q=Cd.A.(2.g.h)" (Equagao 07)

Onde:

e Cd é o coeficiente de descarga;
¢ A a area da secéo transversal,
e g é a gravidade (10 m/s?);e

e h é a carga hidraulica.

Sabendo-se a vazao que o conduto devera suportar, e com Cd = 0,50, obtém-se
areas a partir das quais adota-se o didametro do tubo (curto) de ligagao.

Os tubos de ligacéo deverao ser todos de D=600mm.

VERIFICACAO DE REMANSO

Essa verificacdo é feita tomando-se as cotas das laminas e diametros das

tubulagbes de montante e jusante. Como nédo teve-se casos de diminuigdo do diametro,
foram feitas verificacdo apenas quanto a no conduto de entrada e no de saida da
tubulacdo. Para os casos em que a lamina de montante era menor, abaixo-se a cota do
fundo do PV e a tubulacédo de jusante da ordem da diferenga entre as laminas d’agua,

impedindo a formagao de remanso.

PROFUNDIDADE DOS POCOS DE VISITA

As profundidades dos pocos de visita levam em conta a verificagao de remanso,

citada anteriormente. Além disso, também foi verificada a altura de chegada dos tubos de
ligacdo nesses pogos.

As tabelas de calculos mostram as cotas, profundidades e didmetros de cada local.



PMMM Musicipal de POLONI

TABELAS DE CALCULOS DAS GUIAS, BOCAS DE LOBO E GALERIAS DE AGUAS
PLUVIAIS - GAP

Observa-se que as cotas de fundo ja estdo somadas ao didmetro do tubo e com

10cm da espessura do tubo.



Calculo das Guias e Bocas de Lobo

PWMA Mwmovfwé Ae DOLONI

t(minutos) T (anos) i (mm/min’i (mm/h) i (mm/s) i (L/s/ha)
10 10 2,29 137,34 0,04 381,49
N - o5
ts = 10 minutos
Y0 = 0,15 m
K *1000= 74437 /s
manning
Area Area | Area C.| Q (chuva) cota cota comp | IMont | Inclinagdo Capacidade Capacidade | Yo,sarjeta 'V Mont A% Capacidade Minimo BL Areaque | Qresta | Yo,resta
P Mont P Jus OBS
antes local (ha) (I/s) mont jus trecho | (m/m) (m/m) montante (1/s) (I/s) (m) (m/s) (m/s) Boca de lobo de m de BL | Adotado Resta (I/s) (m)
1 2 0,00 13,51 13,51 2577 518,900 | 517,250 | 87,000 0,0190 1025,12 0,21 2,76 79,47 19,53 12 8,51 1623,31 0,18 bl
2 3 8,51 0,94 9,45 1803 517,250 | 515,950 | 48,000 | 0,02 0,0271 1025,12 1225,02 0,17 2,76 2,88 79,47 727 2 8,62 1643,66 0,17 bl
3 4 8,62 0,00 8,62 1644 515,950 [ 515,050 [ 49,000 0,03 0,0184 1225,02 1008,82 0,18 2,88 2,43 79,47 7,99 6 6,12 1166,82 0,16 bl
4 5 6,12 11,00 17,12 3265 515,050 | 514,200 | 61,000 | 0,02 0,0139 1008,82 878,69 0,25 2,43 2,61 79,47 30,03 4 15,45 2947,14 0,24 bl
5 DI 15,45 | 0,00 | 1545 2047 | 514,200 | 513,100 | 68,000 | 0,01 0,0162 878,69 946,75 0,23 2,61 2,69 79,47 25,17 38 0,00 0,00 0,00 bl
Calculo das Galerias de Aguas Pluviais - GAP
PVP | Trecho Cota greide comp Inclinagao Cota do fundo PVP Prof PVP tp tc i (chuva) A loc AMont | Aacum | C | D(cal.) | D(com.)| Vazdo | Diadmetro Y/D \ Rh | OBS
M]J]| M- M J m adot. m/m M J M J min min mm/min hect hect hect m m (I/s) m m/m (m/s) | m
01. [02] 01.02 518,900 517,250 87,000 0,018966 516,500 514,850 | 2,40 | 2,40 0,464 10,000 2,289 5,00 0,00 5,00 0,5 0,68 0,8 954 0,8 0,584 3,13 10,22 | OK
02. (03] 02.03 517,250 515,950 48,000 0,027083 514,850 513,550 | 2,40 | 2,40 0,679 10,000 2,289 0,83 5,00 5,83 0,5 0,67 0,8 1113 0,8 0,575 3,72 10,22 | OK
03. [04] 03.04 515,950 515,050 49,000 0,018367 513,550 512,650 | 2,40 | 2,40 0,971 10,000 2,289 2,50 0,83 3,33 0,5 0,59 0,8 636 0,8 0,462 2,80 |1 0,19 OK
04.105] 04.05 515,050 514,200 61,000 0,013934 512,650 511,800 | 2,40 | 2,40 1,352 10,000 2,289 1,67 2,50 4,17 0,5 0,67 0,8 795 0,8 0,574 2,66 10,22 | OK
05. [DI| 05.DI 514,200 513,100 68,000 0,016176 511,400 510,300 | 2,80 | 2,80 1,638 10,000 2,289 15,45 1,67 17,12 0,5 1,11 1,2 3265 1,2 0,683 3,97 1035] OK

Poloni, 10 de Margo de 2018.
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